Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Fizyki Technicznej

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Il pracownia (zaawans. lab.) 1010401241010431160
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Fizyka Techniczna (brak) 2/4

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: - Cwiczenia: - Laboratoria: 3  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Ewa Chrzumnicka

email: ewa.chrzumnicka@put.poznan.pl
tel. (61) 665-3173

Fizyki Technicznej

ul. Nieszawska 13A

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Wiedza z fizyki do$wiadczalnej w zakresie tresci programowych realizowanych na kierunku
1 Wiedza: Fizyka Techniczna (semestr 1-3, | stopien ksztatcenia).

Postugiwanie sig prostymi przyrzadami pomiarowymi.

2 Umlejetnoscu Wyznaczanie niepewnosci systematycznej, przypadkowej i btedu grubego.
Wyznaczanie niepewnosci pomiaru wielkosci ztozonej metodami rézniczki zupetnej i
logarytmicznej.

3 Kompetencje | Gotowosé do podjecia pracy zespotowej i rozwijanie swoich kompetencii.

spoteczne

Cel przedmiotu:
1. Przekazanie studentom poszerzonej wiedzy z wybranych zagadnien fizyki doswiadczalnej.

Wskazanie analogii w opisie matematycznym réznych zjawisk fizycznych (pole grawitacyjne i elektrostatyczne, drgania
mechaniczne i elektromagnetyczne).

2. Umiejetnos$¢ wykonania bardziej ztozonych eksperymentéw.Rozwijanie umiejetnosci opracowania wynikéw pomiaréw,
szczegdlnie zwracajgc uwage na poprawne formutowanie wnioskow.

3. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej, ale rownoczesnie samodzielne rozwijanie swoich
kompetenciji.
Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:
1. ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie podstawowg wiedze w zakresie fizyki doswiadczalnej obejmujgca
mechanike, termodynamike oraz pole grawitacyjne i elektromagnetyczne - [K_WO03]

2. ma podstawowg wiedze w zakresie elektrotechniki, elektroniki, optyki oraz podstaw sterowania i automatyki, pozwalajgca
na zrozumienie zasad dziatania urzgdzehn pomiarowych i aparatury badawczej ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii,
zna i rozumie metody pomiaru wielkosci fizycznych oraz analizy wynikdow pomiaru - [K_W08; K_WQ09]

Umiejetnosci:
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1. potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, w tym takze potrafi zarzagdza¢ swoim czasem oraz podejmowa¢ zobowigzania i
dotrzymywac terminéw - [K_UO05]

2. potrafi obstugiwa¢ standardowe urzadzenia infrastruktury doswiadczalnej: mechanicznej, elektrycznej, kriogenicznej,
prézniowej, cisnieniowej, laserowej, radiologicznej; umie wiasciwie definiowa¢ wymagania dotyczgce tej infrastruktury w
jezyku technicznym oraz zgodnie z wymogami bezpieczenstwa i higieny pracy; potrafi konfigurowa¢ podstawowe uktady
pomiarowe - [K_U15; K_U20]

3. potrafi planowag¢, przeprowadza¢ standardowe pomiary, analizowa¢ i dokumentowa¢ wyniki badan dotyczacych zjawisk
fizycznych klasycznych i kwantowych, w skali makro, mikro i nano; potrafi identyfikowac i ocenia¢ wage podstawowych
czynnikow zakiécajgeych pomiar - [K_U17]

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi pracowa¢ nad wyznaczonym zadaniem samodzielnie oraz wspétpracowac w zespole, przyjmujgc w nim rozne role;
wykazuje sie w tej pracy odpowiedzialnoscig - [K_K01, K_KO05]

2. postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej; jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw i ich interpretacje -
[K_K02]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

WO01_02.0dpowiedz ustana lub pisemna.
ocena 3- 50,1%-67,0%
4- 67,1%-84,0%
5- od 84,1%.
U01_02_03.Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych. Student potrafi:
3- objasni¢ istote pomiaru, okresli¢ doktadno$¢ pomiaréw
4- objasnic¢ istote pomiaru, okresli¢ doktadno$¢ pomiardw, przedstawié graficznie wyniki pomiaréw, dokona¢ zestawienia
wynikow
5- objasni¢ istote pomiaru, okresli¢ doktadno$¢ pomiaréw,

przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw, dokona¢ zestawienia wynikéw, przeprowadzi¢ analize wykonanych pomiaréw i
precyzyjnie sformutowa¢ wnioski

K01_02.0Ocena aktywnosci na ¢wiczeniach.

3- student aktywnie angazuje sie wykonanie ¢wiczenia

4- poszukuje nowych rozwigzan w oparciu o uzyskang wiedze
5- poszukuje rozwigzan w sytuacjach niestandardowych
K01_02.0Ocena realizacji ¢wiczenia. Student potrafi:

3- realizowa¢ zadania wtasne wynikajgce z podziatu pracy

4- okresli¢ zadania przeznaczone do wykonania przez zespot
5- koordynowa¢ prace catego zespotu

Tresci programowe

1. Wyznaczanie tadunku elementarnego metodg Millikana.

2. Badanie mechanicznych i elektromagnetycznych drgan harmonicznych.

3. Badanie zjawisk termoelektrycznych.

4. Sprawdzanie prawa Malusa i badanie liniowego efektu elektrooptycznego ? efektu Pockelsa.

5. Badanie prostego i odwrotnego zjawiska piezoelektrycznego.

6. Badanie wtasciwosci krysztatéw ferroelektrycznych.

7. Wytwarzanie ztgcza metal ? potprzewodnik metodg naparowania prézniowego.

8. Wyznaczanie charakterystyki spektralnej jednomodowego lasera péiprzewodnikowego przestrajalnego
temperaturowo.

Literatura podstawowa:

1. 1.7l Pracownia Fizyczna? pod red. M.Bertrandt, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2008 2. D.Halliday,

R.Resnick, J.Walker., Podstawy fizyki, t. 1 ? 5, PWN, Warszawa 2003

Literatura uzupetniajaca:
1. 1. H. Szydtowski, Pracownia Fizyczna, PWN, Warszawa 2003

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
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1. udziat w ¢éwiczeniach laboratoryjnych 45
2. przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 20
3. przygotowanie (w domu) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 22
4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia w szczegolnosci ¢wiczen 3

laboratoryjnych

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 48 0
Zajecia o charakterze praktycznym 87
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